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A protection circuit arrangement is proposed for electronic circuits which produce an output signal which 
is supplied to a sensing resistor, which arrangement has a thyristor whose load path is connected in 
parallel with the two-wire sensor. A voltage/current converter is provided which monitors the voltage 
applied to the two-wire sensor and, above a specific threshold value, supplies current to the control input 
of the thyristor. The sensing resistor, which exists externally, of the current loop circuit of t he tw o-wire 



sensor is used for current limiting and power-loss conversion in the case of overvoltages. 
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© Schutzschaltung fur etektronische Schaltungen. 



© Es wird eine Schutzschaltungsanordnung fur 
elektronische Schaltungen, die ein Ausgangssignai 
erzeugen, das einem Abfragewiderstand zugefuhrt 
wird, vorgeschlagen, die einen Thyristor aufweist, 
dessen Laststrecke parallel zum 2-Draht-Sensor ge- 
schaltet ist. Ein Spannungs-Strom-Umsetzer ist vor- 
gesehen, der die am 2-DrahtSensor anliegende 
Spannung uberwacht und ab einem bestimmten 
Schwellwert Strom an den Steuereingang des Thyri- 
stors liefert. Der extern vorhandene Abfragewider- 
stand der Stromschleifenschaltung des 2-Draht-Sen- 
sors dient zur Strombegrenzung und Verlustlei- 
stungsumsetzung bei Uberspannungen. 
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Die Erfindung betrifft eine Schutzschaltungsan- 
ordnung fOr elektronische Schaltungen gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

In verschiedenen Netzen existieren Storspan- 
nungen grofier Amplituden, die insbesondere inte- 
grierte Schaltungen gefahrden konnen. Insbeson- 
dere in Kfz-Bord netzen konnen derartige Storspan- 
nungen auftreten und empfindliche elektronische 
Schaltungen wie z. B. 2-Draht-Sensoren zerstoren. 
Derartige elektronische Schaltungen werden in Kfz- 
Bordnetzen in verschiedenen Anwendungen be- 
nutzt und erfordern besondere SchutzmaBnahmen 
unter dem Gesichtspunkt der Storspannungen. Die 
DIN 40839 beschreibt solche Storspannungen und 
Prufmethoden. 

Bisher wurden derartige Schaltungen durch 
Vorwiderstande und Parallel-Zener-Dioden ge- 
schutzt. Eine andere Moglichkeit wurde dadurch 
geschaffen, da6 die Bauelemente, z. B. 2-Draht- 
Sensoren, selbst hochspannungssperrend ausge- 
legt wurden. Beide Moglichkeiten eignen sich 
schlecht fur eine monolithische Integration, da zum 
einen zu viel Leistung umgesetzt wird und zum 
anderen die Bauelemente sehr teuer, aber auch 
sehr groB werden. Dies ist unter anderem durch die 
Hochvolttechnologie bedingt. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine 
Schutzschaltungsanordnung fur elektronische 
Schaltungen anzugeben, die eine monolithische In- 
tegration ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird durch den kennzeichnen- 
den Teil des Anspruchs 1 gelost 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von 
drei Figuren naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 ein Prinzipschaltbild der erfindungs- 
gemaBen Schutzschaltungsanord- 
nung fur z. B. einen 2-Draht-Sensor 
(Signalspannung gegen Versor- 
gungsspannung abgegriffen, 
Figur 2 ein Prinzipschaltbild wie in Figur 1 
nur wird die Signalspannung gegen 
Masse abgegriffen, 
Figur 3 eine Ausfuhrungsform fur die erfin- 
dungsgemaBe Schutzschaltungsan- 
ordnung. 

Vorteil der erfindungsgemaBen Schutzschal- 
tungsanordnung ist, daB der meist vorhandene ex- 
terne Serienwiderstand bei Verwendung elektroni- 
scher Schaltungen fur die Schutzschaltungsanord- 
nung mitverwendet werden kann. Die Verlustlei- 
stung wird in diesem externen Widerstand umge- 
setzt. 

Die elektronische Schaltung ist in den nachfol- 
gend beschriebenen Beispiel als ein 2-Draht-Sen- 
sor angenommen. Selbstverstandlich konnen auch 
andere elektronische Schaltungen vorgesehen sein, 
die ein Ausgangssignal erzeugen, welches einem 
Abfragewiderstand zugefuhrt wird. 



Figur 1 zeigt eine erste AnschluBklemme 1, an 
der die Betriebsspannung anlegbar ist. Sie ist mit 
dem ersten AnschluB eines Widerstands 2 verbun- 
den. Dessen zweiter AnschluB ist mit einer zweiten 
5 Klemme 3 verschaltet. Diese ist wiederum mit dem 
ersten AnschluB eines 2-Draht-Sensors 4 verbun- 
den. Der zweite AnschluB des 2-Draht-Sensors 4 ist 
mit Masse verbunden. Die AnschluBklemme 3 ist 
weiterhin mit der Anode eines Thyristors 5 ver- 

io schaltet. Die Katode des Thyristors 5 ist mit Masse 
verbunden. Weiterhin ist ein Spannungs-Strom-Um- 
setzer 6 vorgesehen, dem die Spannung an der 
Laststrecke des Thyristors bzw. die am 2-Draht- 
Sensor 4 anliegende Spannung zugefuhrt wird. Der 

75 Spannungs-Strom-Umsetzer 6 weist einen Ausgang 
auf, der mit der Zundelektrode des Thyristors 5 
verbunden ist. Der Thyristor 5 und der Spannungs- 
stromumsetzer 6 bilden somit die Schutzschal- 
tungsanordnung 7. 

20 In Figur 2 ist der Abfragewiderstand 2 in den 

Massezweig des Sensors 4 geschaltet. Ansonsten 
entspricht Figur 2 der Figur 1 . 

Der 2-Draht-Sensor 4 stellt eine Stromquelle 
dar, die je nach detektiertem Signal den Stromwert 

25 verandert Der 2-Draht-Sensor 4 und der Wider- 
stand 2 bilden somit eine Stromschleife. Der Wi- 
derstand 2 dient dabei als Abfragewiderstand im 
Empfangsgerat. Durch ihn flieBt der vom Zwei- 
drahtsensor erzeugte Strom und an den AnschluB- 

30 klemmen 1 und 3 kann von einer nachfolgenden 
Auswerteschaltung, die in der Figur 1 nicht naher 
dargestellt ist, eine zum Strom proportionate Span- 
nung abgegriffen werden. Dabei kann der Abfrage- 
widerstand auch in den Massezweig verlegt werden 

35 wie es insbesondere in Figur 2 dargestellt wird. Der 
in der Schutzschaltung vorgesehene Spannungs- 
StromUmsetzer 6 erzeugt bei Uberspannung einen 
Zundstrom der dem Thyristor 5 zugefuhrt wird. 
Dadurch wird der 2-Draht-Sensor 4 bei Uberspan- 

40 nung bis auf eine geringe Spannung durchgeschal- 
tet. Seine Verlustleistung wird dementsprechend 
reduziert. Der Widerstand 2 dient dabei zur Strom- 
begrenzung. Ist der Spannungsimpuls abgeklun- 
gen, sinkt der Strom in der Stromschleife unter den 

45 Haltestrom. Dadurch schaltet der Zweidrahtsensor 
4 in den Normalbetrieb zuriick. Der in der integrier- 
baren Schutzschaltungsanordnung 7 enthaltene 
Thyristor 5 weist eine definierte Zundspannung und 
einen definierten Zundstrom auf. Bei Uberspan- 

50 nung wird also die Verlustleistung uber die Last- 
strecke des Thyristors 5 und den externen Wider- 
stand 2 umgesetzt. 

Die integrierte Schutzschaltung muB lediglich 
so ausgelegt sein, daB sie den maxirnalen Thyri- 

55 storstrom vertragt. 

Figur 3 zeigt eine Ausfuhrungsform der Schutz- 
schaltungsanordnung 7 gemafi Figur 1 und 2. Die 
AnschluBklemme 3 fuhrt zum ersten AnschluB ei- 
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nes Widerstands 8 sowie zum Emitter eines pnp- 
Transistors 10. Der zweite AnschluB des Wider- 
stands 8 ist uber einen Widerstand 9 mit der Basis 
* des Transistors 10 verbunden. Weiterhin ist der 
zweite AnschluB des Widerstands 8 mit dem Kol- 
lektor eines npn-Transistors 11 verschaltet. Der 
Emitter des Transistors 11 ist mit Masse verbun- 
den. Der Kollektor des Transistors 10 ist mit der 
Basis des Transistors 11 und dem ersten AnschluB 
eines Widerstands 12 verschaltet. 

Der zweite AnschluB des Widerstands 12 ist 
mit Masse verbunden. Die Anordnung bestehend 
aus denWiderstanden 8, 9, 12 und den Transisto- 
ren 10 und 11 bildet den Thyristor 5 gemaB Figur 
1. Der Spannungs-Strom-Umsetzer 6 gemaB Figur 
1 wird in der Ausfuhrungsform gemaB Figur 2 
durch die Zenerdiode 13 dargestellt. Deren Anode 
ist mit dem ersten AnschluB des Widerstands 12 
und deren Kathode mit der AnschluBklemme 3 
verbunden. 

Die Zenerdiode definiert die Spannung bei der 
der Thyristor gezundet wird. Zundet der Thyristor, 
so sinkt die Spannung unter den nominalen Be- 
triebsspannungswert, der bei sperrendem Thyristor 
vorgegeben ist. 

In Kfz-Bordnetzen konnen auf diese Weise 
Spannungsspitzen bis 80 V und hoher, je nach 
Auslegung der Schaltung, von einer zu schutzen- 
den elektronischen Schaltung ferngehalten werden. 

Patentanspriiche 

1. Schutzschaltungsanordnung fur eine elektroni- 
sche Schaltung (4), der ein Ausgangssignal 
erzeugt, das einem Abfragewiderstand (2) zu- 
gefuhrt wird, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Schutz- 
schaltungsanordnung (7) 

- einen Thyristor (5) aufweist, dessen Last- 
strecke parallel zur elektronischen Schal- 
tung (4) geschaltet ist, 

- einen Spannungs-Strom-Umsetzer (6) 
aufweist, der die an der elektronischen 
Schaltung (4) anliegende Spannung in 
einen Ausgangsstrom wandelt, der dem 
Steuereingang des Thyristors (5) zuge- 
fuhrt wird. 



- einen ersten Widerstand (8) aufweist, der 
einerseits mit der Anode und anderer- 
seits mit dem ersten AnschluB eines 
zweiten Widerstands (9) und dem Kollek- 

5 tor eines ersten Transistors, dessen 

Emitter die Katode bildet, verbunden ist, 

- einen zweiten Transistor (10) aufweist, 
dessen Emitter mit der Anode, dessen 
Basis mit dem zweiten AnschluB des 

w zweiten Widerstands (9) und dessen Kol- 

lektor, der die Zundelektrode bildet, zum 
einen mit der Basis des ersten Transi- 
stors (11) und den ersten AnschluB eines 
dritten Widerstands verbunden ist. 

75 

4. Schutzschaltungsanordnung nach einem der 
Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB die elektroni- 
sche Schaltung ein 2-Draht-Sensor ist. 

20 



25 
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40 



2. Schutzschaltungsanordnung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB der so 
Spannungs-Strom-Umsetzer (6) eine Zenerdio- 
de (13) ist, die zwischen ZUndelektrode des 
Thyristors (5) und positivem AnschluB der 
elektronischen Schaltung (4) geschaltet ist. 

55 

3. Schutzschaltungsanordnung nach einem der 
Anspruche 1 Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dafi der Thyristor 



3 
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FIG 3 
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